Reldgios

e Objetivo Geral
Aprofundar os conhecimentos sobre a contagem eag@wcdo tempo com 0s
varios tipos de relogios.

* Objetivo Especifico
Conhecer mais a reciclagem dos reldgios, principatm os elétricos e os
eletroeletrénicos.

e Publico Alvo: Ensino Médio

* Numero de AulasO trabalho ser realizado em cinco etapas, divédga aulas
a critério do professor.

« Areas Contempladas

a. Histéria Geral
I. Contagem do tempo
1. Tipos de relégios
a. Desde a Antiguidade até o dia de hoje
b. Reldgio elétrico
b. Historia do Brasil
I. Santos Dumont
c. Temas Transversais
I. Inventores e suas criacdes
ii. Meio Ambiente
1. Reciclagem e Preservacdo do Meio Ambiente
d. Quimica
i. Pilhas de relégio
ii. Células solares para relégios
1. Células fotovoltaicas

* Metodologia Aplicada
O trabalho sera desenvolvido em etapas.
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12 etapa
Proponha aos alunos que conhecam a historia dgioedéravés da contagem do
tempo. Veja esse material:

HISTORIA DO RELOGIO

Relogio

E 0 nome que se da a todo e qualquer instrumerstinéelo & medicéo do tempo.
Primordios

Acredita-se que o homem comecou a medir o tempaenéa de 5000 anos;
provavelmente em bastéo fincado na terra ou trodecarvore iluminados pelo sol,
projetando suas sombras no solo permitiu-lhe cdastgue o movimento dessas

sombras era o proprio transcorrer do tempo; tendiosesse o primeiro medidor de
tempo de que o homem langou mao.

O Sol

O tempo foi, pela primeira vez, medido com o aondid sol. O seu percurso pela

aboboda celeste proporcionou ao homem a noc¢éo ehpdeem relacdo ao espaco,

estando, portanto, a Relojoaria, diretamente ligalanecanica celeste, com 0s seus
fendmenos naturais repetindo-se em ciclos congante

Gnomom

Primitivamente, conforme nos diz a Histéria, osnmmiros relégios construidos e
usados pelo homem foram os gnémons.

Consistia este instrumento de um obelisco que,inlado pelo sol ou pela lua,
projetava sua sombra, que se movia com o passahai@s e entre 0 seu ponto inicial
e seu ponto término havia um espaco que o homesiorieu, criando a divisdo dos
tempos.

Reldgio Solar

Embora seja certo que o relégio solar tenha existin época bem mais distantes, a
Historia registra o seu aparecimento na Judéiappmho 600 a.C., quando o Rei Acaz
mostrou a seus suditos um desses reldgios; duzentssapods (400 a.C.) é conhecido
no Egito o primeiro relégio solar.
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Quadrante Solar

Com o aperfeicoamento dos reldgios de sol, chegamoguadrante solar, inventado
por Anaximandro de Mileto (380 a.C.), constituideragmente de uma placa com um
marco em uma lateral que, iluminado pelo sol, pEjsua sombra sobre o quadrante
convenientemente dividido; com esse reldgio tos®mypossivel, entdo, a medicéo
relativamente certa do tempo, porém a contagemedegnas fracbes era praticamente
impossivel.

Clepsidra

A necessidade de possuir um meio de medir o tempantervalos menores e
independente das condicOes atmosféricas, o quégioede sol ndo permitia, levou o
homem a idear a Clepsidra, também chamado de mldgiagua, sendo considerado
como o seu inventor, Platéo, discipulo de SocrateSlepsidra se baseava no principio
do escoamento do liquido de um recipiente, gotata,gpor um orificio situado em sua
base. Entre o ponto em que o vaso estava cheioficé completamente vazio, o
homem calculou uma escala e dividiu o tempo.

Este foi o primeiro reldgio criado pelo homem, deneira a Ilhe permitir a medicdo do

tempo a qualquer hora do dia ou da noite, sem digreda luz dos astros. A contagem
do tempo, nestes reldgios, também era relativa weza que estava diretamente
condicionada a influéncia de diversos fatores, copmessédo atmosférica, temperatura,
limpidez da agua empregada, etc.. A Clepsidra chegeer muito difundida, sofrendo

sua constru¢cdo muitos aperfeicoamentos, sendo rmuesua fase mais avancada foi
conjugada a um sistema de engrenagens.

Rodas Dentadas

A Historia da a primazia da construcédo das rodastddas a Arquimedes de Siracusa
(250 a.C.). A marcacao do tempo, na Clepsidra dasodentadas, apresentadas pela
primeira vez por Ctesibio de Alexandria (100 a.@ra feita por intermédio de uma

bdia, que acompanhando a subida do nivel da aguacipiente, elevava consigo uma
barra dentada; esta, por sua vez, movia uma engyemaem Cujo eiXxo Situava-se 0
ponteiro indicador; é curioso notar-se que o modtnadesse relégio jA possuia uma
grande semelhanca com os mostradores atuais. Asidlep também chamada reldgio
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hidraulico, evoluiu de maneira notavel, permitindesmo a medicdo do tempo com
uma exatiddo razoavel; sendo que, no ano 721 daatwal, Y. Hang, astrbnomo
chinés, inventava um reldgio deste tipo que, cadgoga um sistema de rodas, indicava
0S movimentos dos planetas.

Ampulheta

A ampulheta, ou relégio de areia, surgiu na mespuca da Clepsidra, tendo com esta
certa analogia, sendo que, ao invés de agua, emaafina que se escoava de um
recipiente. Constitui-se a ampulheta em dois bajosicos de vidro ligados pelos
vértices, havendo entre ambos um pequeno orifigioadnunicacao, pelo qual a areia
escoa devido a acdo da for¢a da gravidade, do feotp superior para o inferior; uma

vez transferida toda a areia para o bojo inferidermina a medicdo do tempo; a
ampulheta entéo é virada, iniciando-se novo cidamkdicao.

A ampulheta, durante certa época, foi o reldgio sndifundido, pois era simples de
transportar e oferecia grande facilidade no seu ;usra, porém destinada
principalmente a contagem de periodos curtos d@dem

O relogio de areia passou por grandes aperfeicodosenSeus fabricantes se
esmeraram na sua apresentacdo, criando verdadedams de arte. O principal
trabalho era executado nos suportes dos bojosdle vbs quais eram meticulosamente
trabalhados e fabricados com os mais variados meetaclusive metais nobres, como o
ouro e a prata, havendo também muitos com supfeiies de madeira entalhada.

Relodgios de Fogo
Outro fendbmeno que o homem lancou mao foi a cod@buSobm efeito, o fogo leva um
tempo para consumir um material combustivel. Assimgiram diversos relogios de

fogo.

Relogio de Corda com NoOs
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Uma corda com nos a distancia determinadas quesfessconsumindo, até chegar ao
primeiro no, depois ao segundo, etc. Foi usado awa@syas cidades medievais para
determinar o tempo da mudancga da guarda.

Reldgio de Fogo Despertador

Chinés, esse reldgio consistia de uma vareta coladerizontalmente em cima de fios
de arame. Sua extremidade era acesa e em certo pergeu comprimento passava-se
por cima da vareta um fio de seda com duas esfaetalicas. O suporte do conjunto,
geralmente em feitio de um barco com cabeca deadragra colocado sobre um prato
também metalico. Com o transcorrer das horas, oof@yancava pela vareta
lentamente, até alcancar o fio de seda, queimawssitando as duas esferas que caiam
sobre o prato metalico produzindo um ruido sufitdemente forte para acordar uma
pessoa. Como se vé era um relégio engenhoso, ensbara se possa imaginar, nao
despertava tdo precisamente como estamos hojeuaalois.

Relogio de Azeite

Funcionava sob o principio parecido com o da Clémsi pois era constituido de um
recipiente de vidro com uma escala horaria, o geia@ cheio de azeite e possuia um
bico em sua parte inferior; este, uma vez acesopisumindo o Oleo, e 0 seu nivel, ao
descer, marcavam as horas. Era um relégio que agrara marcar as horas, e ao
mesmo tempo, iluminar ambientes. Tinha, portaniasditilidades. Foi muito usado na
Europa, principalmente na Alemanha.

Reldgio de Vela

Compreendia uma vela normal, demarcada com umdabcadria, servindo também
para iluminagdo. Foi bastante usado nas cortes péias.

Primitivo Relégio Mecéanico

Durante muitos e muitos anos o homem utilizou-seocprincipais medidores de tempo

os relégios de sol, Clepsidra, ampulheta e reloglesfogo. Somente pelo ano 850 de
nossa era, foi construido por Pacifico, arcebispmo \derona, um relégio puramente

mecanico, que consistia de um conjunto de engrersag®vido por peso. Apesar da
invencdo desse reldgio mecanico, ainda por muitosugos anos o homem se serviu
dos antigos reldgios, 0s quais s6 aos poucos &araen cedendo terreno aos reldgios

mecanicos.

Nesses primitivos relégios mecanicos, ndo se sabkfgi o sistema de escape usado.
Sobre a prioridade da constru¢cdo do primeiro retbgmecanico, ha algumas

controvérsias entre os historiadores. Alguns cagrsich Gerberto (ano 990), monge
francés, que foi Papa sob o nome de Silvestreitlyentor desse reldgio.
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O Foliot

Com a descoberta do Foliot, o primeiro escapameakativamente confiavel aplicado
nos relégios mecanicos - época e autor desconhecidos aperfeicoamentos na
construcdo dos relogios sucederam-se de maneirévabt passando os grandes
reldgios monumentais a serem diminuidos, chegands l6gios de parede,
posteriormente aos de mesa; em 1510 surge o pomeiégio de bolso, inventado por
Peter Henlein, de Nuremberg.

O Péndulo

No ano de 1595, quando Galileu Galilei observandmavimento de oscilacdo de um
lustre na Catedral de Pisa, descobre e aplica adePéndulo, a relojoaria recebe uma
das mais importantes contribuicées que lhe peramtipenetrar no terreno da medicao
precisa do tempo.

Evolucéao

Pelo registro da Historia, observamos que o homegessitou de cerca de 2200 anos
para chegar a construir um relégio que funcionassen precisdo (600 a.C. a 1600
d.C.). No entanto, em pouco mais de 300 anos, d®assro gigantesco nesse setor,
chegando a construir relégios que, pelo seu trabathecanico e por sua elevada
precisdo, nos deixaram extasiados, como os relagi@esrecebem corda pela variagdo
da temperatura; os que se movimentam pela energiemalada, ao receberem luz
natural ou artificial em uma fotocélula; os finisgls de pulso ou 0s microscopicos
relogios de anéis; os modernos reldgios automatimpulso e os reldgios elétricos de
pulso a quartzo que permitem a medicdo do tempo @oetisdo até entdo
desconhecida para essa classe de relégios. Sao, déwida, indmeros o0s
aperfeicoamentos que se podem esperar neste rami@mida, uma vez a relojoaria se
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libertou do artesanato e na atualidade ja nem sem@rexclusivamente mecanica.
Cremos mesmo que a sua evolucdo seguird uma louja, tendéncia é afastar-se
progressivamente da mecanica e mergulhar-se eno®uamos da fisica, notadamente

a eletronica.
Reldgios Mestres-Secundarios

Até certa época a relojoaria teve na mecanica a $umse extraordinaria de
desenvolvimento. Em principios do século passadmecou a ligar-se em alguns
setores a eletricidade iniciando-se entédo, porasoié 1820, a construcéo dos primeiros
reldgios elétricos chamados mestres e secundagas, consistem em um reldgio
central de funcionamento autbnomo, cuja funcédo aswar por meio de impulsos
elétricos enviados por fios, geralmente cada 1/2 Jouminuto, outros reldgios
denominados secundarios, constituidos de um sistégirmmagnético, que transforma
o impulso elétrico em movimento mecéanico, fazesdaoateiros de o reldgio avancar.
Os relogios mestre como os demais sofreram gramagesfeicoamentos, e podem
comandar muitas centenas de reldgios secundariodosespecialmente destinados a
locais onde se torna importante a hora unificadamo estacbes, escritorios,
industrias, edificios, escolas, etc.

Corda Elétrica

Algum tempo apos a invencao dos relogios mesti@sidarios, ou seja, por meados
do século passado, surgiram os reldgios cujas ®gkaencarregam automaticamente
pela eletricidade.

Relogios Sincronos

S6 em principios de nosso século, com a evolucadisiabuicdo da eletricidade e
redes publicas, é que apareceram os relégios etEtrsincronos, para serem ligados
diretamente a corrente elétrica de cuja frequéndependem para funcionar com
precisdo. Estes reldgios nada mais sdo, em suan@sséque pequenos motores
elétricos que giram rigorosamente sincronizados osngeradores de energia elétrica
as cidades.

Relogios a Quartzo

A evolucédo da humanidade exige constantemente rpegoiséo no controle de tempo,
no entanto, ainda hoje é muito comum ser necess&gaarem-se 0s rel6gios uma ou
mais vezes por més. Por este motivo, nos anosrew@ntes a industria relojoeira tem
mostrado profundo interesse na obtencdo de novagsnde melhorar a precisdo na
marcacdo do tempo, e encontrou no cristal de qoaum padrdo excepcional para
esse fim.
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O cristal de quartzo comecou entdo ser adotado éamha producéo de relégios de
pulso. Pelos progressos tecnologicos alcancadote re@snpo, os reldégios com cristais
de quartzo dominariam uma parte consideravel docacs.

Reldgio Atdmico

Mais preciso que o reldgio a cristal de quartzo étbgio atbmico, que, entretanto, é

bastante caro e de producédo extremamente limitadagdo especialmente destinado a
observatorios, com a finalidade de marcacédo de tedgextrema precisdo. A evolucdo
do relégio atébmico, no futuro, é ainda, de algumiarfa especulativa, embora néo seja
ousadia prever-se a possibilidade de que venharatese, com o tempo, um reldgio

também de uso geral.

Algarismo Romano IV ou IllI?

Porgue os relégios com numeros romanos usam lllinaés de IV para representar o
namero 47?

Esta € uma das mais populares perguntas sobre icslGg até hoje ndo se tem uma
resposta definitiva.

O formato IV é uma forma relativamente moderna el@éepresentar o numeral 4. O
formato llll foi usado até o periodo que chamamestempos modernos'.

Existem diversos sites que tém despendido tempm graalisar este caso. Alguns

comentam que esta forma de representar o numend®vé-se a heranca da realeza
inglesa ou francesa. Outros, entretanto, baseians s®mentarios sobre o0 assunto na
simetria aplicada nos mostradores.

O Big-Ben, um dos mais famosos 'cartdes postaisbddres, usa a forma IV ao invés
da tradicional forma encontrada na grande maiori@sdelogios, que € o llll.

Fonte: www.relogioantigo.com.br

+ Atividade sugerida
o Dividir a classe em grupos segundo os tipos degi@dde solicitar que 0s
recriem. Deverdo salientar as vantagens e desvargalg cada um.
» N&o se esquecer da dificuldade atual do horariced®# em algumas
localidades do Brasil.
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22 etapa
O objetivo € o de aprofundar os conhecimentosesohtelogio de pulso. Veja
esse texto abaixo:

A HISTORIA DO RELOGIO DE PULSO

Os primeiros relogios usados pelas pessoas forameldgios de bolso. Eram muito
raros e tidos como verdadeiras joias, pois poudnBam um. Os relégios de bolso
eram simbolo da alta aristocracia.

Comenta-se que foi Santos Dumont quem inventoelogios de pulso. Durante um
v0o, estando com as maos ocupadas, ele tinha ldiéida de tirar seu relégio do bolso.

O relégio de pulso na verdade foi inventado pelpmsa Patek Philippe no fim do
século XIX, embora seja costume atribuir, erroneateea Santos Dumont os louros da
invencdo desta modalidade de relogio. A Princeahdl entdo exilada na Francga, deu
a ele uma medalha de Sao Joao Batista. Preocupad@maqiso da medalha no pescoco
pudesse machucé-lo, colocou-a no pulso. Entdoaeadéia de amarrar um reldgio no
pulso para controlar melhor seus tempos de vootdSsaDumont encomendou entdo a
seu amigo joalheiro, Louis Cartier, um reldgio diemasse preso ao pulso, para que ele
pudesse cronometrar melhor suas experiéncias aéreas

Em marco de 1904, Cartier apresentou a ele o qumréiderado erroneamente o
primeiro relégio de pulso do mundo, batizado de t8sncom pulseira de couro.
Entretanto, relégios de pulso ja eram conhecidosisados anteriormente. O que
acontecia é que eram aderecos essencialmente fersiei eram geralmente feitos sob
encomenda. Na verdade, a Santos Dumont coube dapiapgdo do reldgio de pulso
entre os homens. A Primeira Guerra Mundial foi oromadefinitivo no uso do reldgio
de pulso, ja que os soldados precisavam de umpeditico de saber as horas.

+ Atividade sugerida
o Pesquisa sobre outras invencdes que podem vir eesenhecidas como
criacao de pessoa diferente do autor.
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32 etapa
O objetivo € conhecer o reldgio elétrico, atrad@snaterial abaixo:

RELOGIOS ELETRICOS

OS PRIMEIROS

Podera parecer, a primeira vista, que os relégit&treeos séo frutos de um trabalho
relativamente recente, uma vez que a propria eie@de teve sua grande expansao
neste século e muitas utilidades elétricas s6 aggaean, e se generalizou o0 seu uso, ha
apenas algumas décadas. Isso, porém, ndo sucedi&ngia da medi¢cdo do tempo,
sempre presente durante toda a evolu¢cdo humarelyéztuma das que mais cedo se
ligaram a eletricidade. De fato, a eletricidade fiplicada com resultados positivos a
relojoaria, pela primeira vez no ano de 1830, p@kico Zamboni, de Verona, que
comunicou sua invengado, em 1832, a Associacao diestiia da Sociedade das Artes
de Genebra. Nessa época, embora se tratando dei@xgas de laboratério, um
péndulo doi efetivamente posto a funcionar peldrieldade, que se tornou, desde
entdo, mais um elemento motor com que a relojopassaria a contar. Os outros
elementos eram: o0 peso, usado desde o séculeeXlfita de mola enrolada, ou seja, a
corda do relégio ou mola real, que apareceu no EEcXVI; anteriormente, nos
primordios da relojoaria, ainda tivemos a agua qf@a usada para mover as
engrenagens das clepsidras mecanicas, através ids e acompanhavam a descida
do nivel do liquido. Efetivamente como elementoomat eletricidade assumia, no
campo da relojoaria, uma posicao extraordinariangedéstacada; além disso, permitia
ainda o acionamento de relégios a distancia, atsadé fios condutores, pelos sinais
elétricos emitidos periodicamente por um relégiontca, o que trazia como
decorréncia um fato novo: a unificacdo da hora enos os reldégios de uma estagéo de
estrada de ferro, de um edificio, etc. Ndo ha dandd que o uso da eletricidade gerou
uma verdadeira revolucdo no campo relojoeiro, erlgoadiferente que surgia,
totalmente fora dos conhecimentos tradicionais @ ppderia levar a novos caminhos a
velha arte da medicdo do tempo. Houve na épocaupdaf interesse dos homens de
ciéncia pela descoberta de Zamboni; grandes nonassgram a pesquisar com
empenho a relojoaria elétrica. Assim, em 1840, &ielxe Bain imaginava e executava
um interessante péndulo eletro-magnético. Logogaiseno ano de 1842, um jovem
relojoeiro sui¢o, chamado Hipp, constroi um péndivee provido de um escapamento
elétrico engenhosissimo, que foi industrializaduadtir de 1860 e fabricado até nossos
dias, sendo conhecido como péndulo de Hipp. Oaeim Louis Breguet, de Paris,
célebre pelos famosos relogios de corda que pradtmnbém se empolgou com a
aplicacdo da eletricidade a relojoaria e foi o peimo a idear um reldgio provido de
dispositivo eletro-magnético para carregar a cordage realizou em 1856. Mais tarde
Breguet completa seu relégio elétrico com a adigé&oum tradicional movimento de
soneria. ApOGs 1856, numerosos inventores de vam@msonalidades, seguindo o
caminho aberto por Breguet, realizaram outros rédgtambém com dispositivos
eletro-magnéticos de carga. Reldgios esses que) totdos os que dependiam de uma
fonte de energia, apenas se difundiram mais tardando comecgaram a surgir
comercialmente as pilhas secas.

+ Atividade sugerida
o Faca uma pesquisa dos reldgios elétricos aindteais e suas utilidades.
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42 etapa

Aprofundar os conhecimentos sobre as pilhas dgiel¥eja esse material:

As pilhas para relégios, assim como a maior pare dutros tipos de pilhas, produzem
eletricidade gracas a reacdo quimica entre um elgmenegativo (dnodo) e um

elemento positivo (catodo), que se encontram seeargor um acido (eletrdlito) e um

filtro poroso.

Os primeiros relogios eletrénicos utilizavam pilhe@m catodo déxido de mercurio
Mais tarde passou-se a utilizar pilhas deido de pratae atualmente utiliza-se muito,
pilhas com um anodo diio.

A duracdo de uma pilha num rel6gio depende da ddpde da pilha e do consumo de
energia por parte do relégio. A maior parte dashps de O0xido de prata tem hoje uma
duracdo de média de dois anos, e as pilhas de Hpooximadamente 5 anos.

Os fabricantes produzem muitos modelos diferentespithas, com variacdes de
tamanho e voltagens.

Cada relogio ou maquina esta projetado para utilizan modelo de pilha especifico.
E extremamente importante utilizar o modelo dego#ldequado. Utilizar uma pilha
gue ndo seja a adequada, pode causar um mau fuamoiemo ou até mesmo danificar
o relogio.

#+ Atividade sugerida
o Pesquisa sobre os diversos tipos de pilhas usadaglégios, ressaltando
sua evolugéo.
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52 etapa

O objetivo € o conhecimento das células solaresé&ulas fotovoltaicas usadas em
relogios. Veja esse material:

Eco-Drive é a tecnologia da Citizen que permiteabritacdo de relégios que nao
necessitam de troca de bateria. A luz, das maiersi@s fontes, é transformada em
energia para o funcionamento do relégio. A energige faz o reldgio funcionar é
produzida por uma célula solar, feita de silicioggconverte luz em energia elétrica.

A energia elétrica produzida pela célula solar émazenada em uma bateria
recarregavel, e serve como forca motriz do rel6@iduz solar ndo é a Unica fonte de
energia luminosa para carregar a célula solar desdgios com Eco-Drive. Até a luz
produzida por lampadas fluorescentes pode ser usada

Cerca de 14% da energia luminosa que entra na a&olar é convertida em energia
elétrica. Teoricamente, o limite para conversaaeiefite do silicio amorfo é de 22%, e
se consegue 14% no Eco-Drive, com uma reduzidissiesade captagéao.

Célula solar- A tecnologia Eco-Drive dispde de varios tiposcdéula solar. A mais
recente e avancada € a transparente. O silicio &na@& processado dentro de
filamentos ultrafinos de seis microns de larguratribuidos em intervalos de 100
microns, sob um selo de cristal. Esses filamentosets microns séao tao finos que se
tornam invisiveis a olho nu. O desenvolvimento désilas solares transparentes
aumentou incrivelmente a flexibilidade na criacé® r@élogios e abriu caminho para
projetos inovadores, antes impossiveis.

Além disso, a prépria célula solar € também um e luz, para economia de
energia. Quando a bateria reduz a carga, ha um mectmémico de funcionamento,
em que o ponteiro dos segundos se move de doi®ismsatjundos, alertando para a
necessidade de uma nova recarga.

Em alguns modelos, se essa luminosidade cair amdss, abaixo de cinco lux, o
ponteiro dos segundos cessara seu movimento, nigERgenso o funcionamento normal
dos ponteiros das horas e minutos. Essa econorinig@rtante, porque o ponteiro dos
segundos consome aproximadamente 70% da energi@ldgio. Mas essa parada
temporaria do ponteiro dos segundos ndo afeta aipéie dos relégios com Eco-Drive.
Assim que se chega a um local iluminado, o pontdo® segundos recomeca seus
movimentos, com total exatidao.

Autora: Melanie Grunkraut
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+ Atividade sugerida
o Aprofundar os conhecimentos sobre a fabricacdo, das células
fotovoltaicas e os chips de computadores.

¢ Produto Final

a.

oo

Fazer a relacdo entre o calendario lunar e o sadaitn como as formas
de correlaciona-los. Ndo se esquecer de ressatdiviflades fixas
daquelas moveis.

Numa linha do tempo, fazer a inferéncia do tipocdelizacdo e o
reldgio da época.

Pesquisar a reciclagem dos reldgios elétricos.

Como é feita a reciclagem de células fotovoltaicas.

e Sites Pesquisados

FEEEEEE FE

http://pt.scribd.com/doc/5896/A-Contagem-do-Tempo

http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/histodi@-relogio/historia-

do-relogio2.php

http://www.mundodosrelogios.com/

http://quiadicas.net/a-historia-do-relogio-de-pulso

http://infobart.blogspot.com/2008/06/relgios-elbsc 19.html

http://www.stonfer.com.br/pilhas.html

http://www.novomilenio.inf.br/ano02/0207d002.htm

http://www.ecolmeia.com/destaques/energia solat.htm

http://www.gstriatum.com/pt/reciclar-modulos-fotdiaicos/

* Autoria: Melanie Grunkraut
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