Gas Metano
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Formula estrutural do metano
Introducao
Definicao

O metano (Ch) é um gas que nado possui cor (incolor) nem ché@modoro).
Considerado um dos mais simples hidrocarbonetasuppouca solubilidade na agua
e, quando adicionado ao ar, torna-se altamentesixpl

O metano é produzido através dos seguintes pracaasarais:

- Decomposicéao de lixo organico;

- Digestao de animais herbivoros;

- Metabolismo de certos tipos de bactérias;

- Vulcdes de lama;

- Extracdo de combustiveis minerais (principalmenpetréleo);
- Aquecimento de biomassa anaerobica.

Encontramos na atmosfera o gas metano na prop@apémximada de 1,7 ppm
(particulas por milhdo). Como ele pode ser produaitavés de matéria organica, pode
ser chamado de biogas. Desta forma, € utilizadedonte de energia.

Um dos aspectos negativos do metano é que eleipartla formacéo do efeito estufa,
colaborando, desta forma, para o aquecimento global

Se inalado, o0 metano pode causar asfixia, paraddaca, inconsciéncia e até mesmo
danos no sistema nervoso central.

1) Objetivo Geral
Aprofundar os conhecimentos sobre 0 gas metanog éproduzido e extraido
da natureza.

2) Obijetivo Especifico
Saber mais sobre a influéncia do gas no efeitdaestuno aquecimento global,
prejudicando o meio ambiente.

3) Publico Alvo: Ensino Médio
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4) Numero de Aulas©O trabalho sera realizado em seis etapas, dividiohaaulas a
critério do professor.

5) Areas Contempladas
#+ Quimica
0 Quimica Ambiental
» G&s Metano
* Fontes
* Combustéo
o Pirdlise
= Gas Carbbnico
¢ Queimadas
o Transformacgdes

= Caracterizacao, aspectos energéticos, aspectonidos
+ Geografia

o Extrativismo
o Clima
»= Aquecimento Global
= Efeito Estufa
= Camada de Ozonio
% Temas transversais
0 Meio Ambiente
= Preservacgao
e Protocolo de Quioto
* IPCC (Painel Intergovernamental para as
Mudancas Climaticas).
= Decomposigéo de material organico
» Aerdbbico e anaerdbico

6) Metodologia Aplicada
O trabalho ser& desenvolvido em etapas.

12 etapa
O mote é conhecer 0 gas metano. Veja esse matgedssante:

Gas metano em combustao
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O composto organico Metano tem a formula molecdby, e se apresenta como um
gas incolor, inodoro e muito inflamavel.

O metano pode ser formado em pantanos atravésraeeféacdo anaerdbica. Vegetais
em processo de deterioracdo e outros residuos @gérconstituem o chamado gas
dos pantanos.

Entende-se por fermentacdo anaerdbica aquela quaaseela auséncia de oxigénio,
ela também ocorre em depdsitos de lixo e nos esgela atividade de bactérias que se
multiplicam nesses ambientes. Por isso, nestesslacgas metano se faz presente. A
extracdo do metano pode ser feita ainda a partiddevados do petréleo como: gas
natural, petroleo, xisto betuminoso e hulha.

Mas esse gas ganha destaque quando é produzidorma 1 colaborar com o meio

ambiente. Os gases poluentes produzidos em atgrodem ser canalizados por
tubulacdes e recolhidos para servir de combustiv@ishamado biogas é uma mistura
gasosa formada principalmente por metano usado coombustivel de veiculos e
industrias (nas caldeiras).

Por outro lado, pesquisas recentes apontam quesonggtano é cerca de vinte vezes
mais poluente que o dioxido de carbono gCQuando o assunto € efeito estufa. Nesse
caso, se faz presente na atmosfera decorrente &alagmana.

4+ Sugestdo de atividade
o Pesquisa sobre o gas dos pantanos e os traballgosndico
italiano Alessandro Volta.

23 etapa
Conhecer a formacgéo do gas metano. Veja abaixaesseial:

Gas Natural, encontrado no subsolo terrestre ou itimao, € constituido por uma
mistura de hidrocarbonetos (composto quimico formadr atomos de carbono e
hidrogénio). Grande parte do gas natural (cerca7d®o) é formada pelo gas metano.
Fazem também parte da composi¢cdo do gas naturabpapo, nitrogénio, oxigénio,

etano e enxofre.

O gés natural € formado a partir da decomposicaonuieriais organicos que sao
acumulados em rochas durante milhares de anos.eN@sicesso de decomposicao
atuam microorganismos de forma anaerobica.

O gas natural é muito usado como fonte de energanbustivel) nas industrias,
residéncias e veiculos.

O GNV (Gés Natural Veicular) tem sido muito utiibacomo combustivel para
veiculos. Além de ser mais barato do que o alcabbasolina, o GNV gera um baixo
indice de poluentes atmosféricos em comparacacaobustiveis fésseis. Portanto é
considerada uma fonte de energia limpa.

Muitas vezes o gas natural € encontrado no suljgato as jazidas de petroleo.
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Embora a Petrobras produza grande quantidade de mgtsiral, o consumo deste
combustivel tem aumentado tanto nos ultimos anesodBrasil necessita importar da
Bolivia. O transporte é feito através do gasodutasiB-Bolivia.

+ Sugestédo de atividade
o Pesquisa atual sobre o uso do GNV (Gas Naturaliéic
0 Pesquisa sobre gasodutos: vantagens e desvantagens.

32 etapa
O objetivo € saber mais sobre as fontes de metantyustao e aquecimento
global.

METANO

Fontes de metano, combustao e aquecimento global
Fabio Rendelucci
Especial para a Pagina 3 Pedagogia & Comunicagdo

Um assunto que ndo sai da midia € o aquecimentoal®arece que s6 agora que
comecamos a sentir seriamente as mudangas clirsatcaa sofrer com verdes
extremamente quentes, chuvas torrenciais, ciclandavernos amenos, prestamos
atencao aos alertas que cientistas vém dando hé.ano

Em um passado recente, houve grande preocupacdooctmraco na camada de
o0zo6nio da atmosfera. Em face desse problema, repud e proibimos a utilizagéo dos
CFCs (cloro-flaor-carbono).

Recentemente o grande vildo passou a ser o didedoarbono (C¢), gas resultante
principalmente da queima de combustiveis foss@gjoca gasolina e o diesel. O
assunto foi tratado em Kyoto, e acabamos assinanad@rotocolo com o compromisso
de reduzir os "gases estufa". Esse acordo ndodsinado pelos Estados Unidos, que
sdo o0 maior emissor mundial de €@ a discussédo sobre energia limpa voltou com
forca a pauta.

O Brasil € um dos grandes emissores de @®atmosfera, ndo por causa de sua frota
automotiva ou de seu parque industrial, mas porseadas queimadas. Parece que
fazemos bobagem com maestria: além de lancar ongastmosfera, o fazemos por
meio da destruicdo de florestas que o absorvem.

A presenca do gas metano
O que ninguém anda discutindo é a presenca de @iétso cerca de vinte vezes mais
potente que o didxido de carbono quando se tratefei¢o estufa: onetana

O metano € o hidrocarboneto (composto que possemagp carbono e hidrogénio em
sua estrutura) mais simples. E um gas inodoro elanc também conhecido como
biogas. Sua molécula é tetraédrica e apolar e pouca solubilidade em agua, e
esta contida em quase todos os gases naturais.

As principais fontes de metano sao:
4+ Emanacao através de vulcbes de lama e falhas geakig
+ Decomposicdo de residuos organicos;
+ Fontes naturais (pantanos);
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+ Extracdo de combustivel mineral (0 metano é extrdieldepdsitos
geoldgicos como um combustivel mineral juntameone @utros
combustiveis hidrocarbonetos);

+ Processo de digestdo em animais herbivoros;

+ Bactérias encontradas em plantacdes de arroz;

+ Aquecimento ou combustédo de biomassa anaerobica.

E importante lembrar que 60% da emissdo de metanmundo é produto da acdo
humana. Essa emissdo tem origem na agricultura, goamde destaque para a
rizicultura, e na criacao de bovinos. Durante o8mbs 200 anos, a concentracéo deste
gas na atmosfera aumentou de 0,8 para 1,7 ppmgggar milhao).

"\
<

Férmula estrutural plana e modelo espacial da malédo metano

Combustao do metano

O metano forma um radical metila (GH que reage com o oxigénio, dando
formaldeido (HCHO ou KCO). O formaldeido reage para formar o radical (HZO
gue entdo forma o mondéxido de carbono (CO). O marce chamado pirdlise:

CH;+ O, — CO + H, + HO

Seguindo a pirélise oxidativa, o,tbxida, formando kD, reabastecendo a espécie
ativa, e liberando calor. Isto acontece muito ragotente, geralmente em menos de um
milissegundo.

H, + 1/2 O, — HO

Finalmente, o CO oxida-se, formando £© liberando mais calor. Este processo é
geralmente mais lento que o0 outro processo quimgicprecisa de alguns poucos
milissegundos para acontecer.

CO+12QG—-CO,

Como vocé vé pelas reacgdes, a vantagem no uscogasbcomo combustivel ndo é a
inexisténcia do didxido de carbono (g@omo produto final da reacdo, mas sim a
eliminacdo da emissédo de metano na atmosfera.ilggrhos outro combustivel, além
de produzirmos Cg) continuaremos liberando enormes quantidades dg ©HBIr isso
devemos apoiar e incentivar projetos que captemetamo nos lixdes e em usinas de
processamento de lixo para que possamos utiliza-lo.

O grande problema é que ndo temos como captar,lizanee armazenar os gases
liberados pelo processo digestivo de nosso rebahalyez no futuro tenhamos que nos
tornar vegetarianos e diminuir drasticamente NoOS&Eses.
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4+ Sugestao de atividade

0 Pesquisa sobre a situacdo atual das queimadas eefe#tios no
meio ambiente.

O objetivo é conhecer mais sobre o efeito estufaeeimento global e sua
relagcdo com os gases, principalmente o metano.

O efeito estufaou efeito de estufaé um processo que ocorre quando uma parte da
radiacéo infravermelha emitida pela superficie &stre é absorvida por determinados
gases presentes na atmosfera. Como consequéns@ disalor fica retido, ndo sendo
libertado para o espaco. ©feito estufadentro de uma determinada faixa é de vital
importancia pois, sem ele, a vida como a conhecarfospoderia existir. Serve para
manter o planeta aquecido, e assim, garantir a nimgéo da vida.

O que se pode tornar catastrofico € a ocorrénciaudeagravamento do efeito estufa
gue destabilize o equilibrio energético no planetarigine um fendbmeno conhecido
como aquecimento global. O IPCC (Painel Intergoaenental para as Mudancas
Climaticas, estabelecido pelas Organizacdo das Maddnidas e pela Organizacéo
Meteorolégica Mundial em 1988) no seu relatério snecentaliz que a maior parte
deste aquecimento,observado durante os Ultimosbs, se deve muito provavelmente
a um aumento dos gases do efeito estufa.

Os gases de estufa (diéxido de carbono AC@etano (Ch), Oxido nitroso (NO),
CFC’s (CRCly) absorvem alguma radiacao infravermelha emitidéapguperficie da
Terra e radiam por sua vez alguma da energia abdarde volta para a superficie.
Como resultado, a superficie recebe quase o dobrengrgia da atmosfera do que a
que recebe do Sol e a superficie fica cerca deC3tnhais quente do que estaria sem a
presenca dos gases «de estufa».

Um dos piores gases é o metano, cerca de 20 vegisspatente que o didxido de
carbono, é produzido pela flatuléncia dos ovino®owinos, sendo que a pecuaria
representa 16% da poluicdo mundial. Cientistas pram a solugdo para esse
problema e estdo desenvolvendo um remédio pararteesolver o caso. Na Nova
Zelandia pensou-se em cobrar-se taxas por vacaa pampensar o efeito dos gases
emitidos.
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Ao contrario do significado literal da expressadeito estufa», a atmosfera terrestre
nao se comporta como uma estufa (ou como um copdxtioma estufa, 0 aguecimento
da-se essencialmente porque a convecgdo é supriNila ha troca de ar entre o

interior e o exterior. Ora acontece que a atmosféaailita a conveccdo e nédo

armazena calor: em média, a temperatura da atmasferconstante e a energia
absorvida transforma-se imediatamente na energigtaa e potencial das moléculas
gue existem na atmosfera. A atmosfera ndo refletaeagia radiada pela Terra. Os

seus gases, principalmente o diéxido de carbonepfem-na. E se radia, € apenas
porque tem uma temperatura finita e ndo por tereledo radiacdo. A radiacdo que

emite nada tem que ver com a que foi absorvida. lemespectro completamente
diferente.

O efeito estufa, embora seja prejudicial em excessm verdade vital para a vida na
Terra, pois € ele que mantém as condicfes ideaid pamanutencdo da vida, com
temperaturas mais amenas e adequadas. Porém, esexdes gases responsaveis pelo
Efeito Estufa, ao qual desencadeia um fenGmenoeoioht como Aguecimento Global,
gue é o grande vilao.

O problema do aumento dos gases estufa e suanoflu@o aquecimento global, tem
colocado em confronto forcas sociais que nao pemitue se trate deste assunto do
ponto de vista estritamente cientifico. Alinhamekeum lado, os defensores das causas
antropogénicas como principais responsaveis peloeagnento acelerado do planeta.
Sao a maioria e omnipresentes na midia. Do outdo lestéo os "céticos"”, que afirmam
que 0 aquecimento acelerado esta muito mais ratacio com causas intrinsecas da
dindmica da Terra, do que com os reclamados desn&ito e poluicdo que mais
rapido causam os efeitos indesejaveis a vida salieee terrestre do que propriamente
a capacidade de reposicao planetaria.

Ambos os lados apresentam argumentos e sdo apqgiaddsrcas sociais.

A poluicdo dos ultimos duzentos anos tornou mgiess|a a camada de gases existentes
na atmosfera. Essa camada impede a dispersdo dgianleminosa proveniente do
Sol, que aquece e ilumina a Terra e também retéadmcdo infravermelha (calor)
emitida pela superficie do planeta. O efeito doeesspmento da camada gasosa €
semelhante ao de uma estufa de vidro para plamtagje originou seu nome. Muitos
desses gases sao produzidos naturalmente, comibacksule erupgcdes vulcanicas, da
decomposicao de matéria organica e da fumaca dedgrsincéndios. Sua existéncia é
indispensavel para a existéncia de vida no planetas a densidade atual da camada
gasosa é devida, em grande medida, a atividade hantam escala global, o aumento
exagerado dos gases responsaveis pelo efeito getafaca o aguecimento do global,
0 que tem consequéncias catastroficas. O derretonelas calotas polares, dos
chamados "gelos eternos" e de geleiras, por exemgéva o nivel das aguas dos
oceanos e dos lagos, submergindo ilhas e amplaasaflidoraneas densamente
povoadas. O super aquecimento das regides tropigassibtropicais contribui para
intensificar o processo de desertificacdo e deifex@cdo de insetos nocivos a saude
humana e animal. A destruicdo de habitats natumisvoca o desaparecimento de
espécies vegetais e animais. Multiplicam-se asssenandacdes e furacdes, com sua
sequela de destruicéo e morte.
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Influéncia de cada gas estufa no agravamento dtoedstufa.

Toda a absorcdo da radiacao terrestre aconteceréxippno a superficie, isto é, nas
partes inferiores da atmosfera, onde ela € maissadepois em maiores altitudes a
densidade da atmosfera é baixa demais para ter ajmelgmportante como absorvedor
de radiacdo (exceto pelo caso do ozono). O vapagig, que € o mais poderoso dos
gases estufa, esta presente nas partes infericaestrdosfera, e desta forma a maior
parte da absorcdo da radiacdo se dara na sua b@seaumento dos gases estufa na
atmosfera, mantida a quantidade de radiagdo solsx gntra no planeta, fara com que
a temperatura aumente nas suas partes mais baa®sultado deste processo € 0
aumento da radiacao infravermelha da base da atemastanto para cima como para
baixo. Como a parte inferior (maior quantidade deatémia) aumenta mais de
temperatura que o topo, a manutencdo do balancogétieo (0 que entra deve ser
igual ao que sai) da-se pela redistribuicdo de terapuras da atmosfera terrestre. Os
niveis inferiores ficam mais quentes e os supesionais frios. A irradiacdo para o
espaco exterior se dard em niveis mais altos comtemperatura equivalente a de um
corpo negro irradiante, necesséria para manter ¢tabgo energético em equilibrio.

As avaliagcbes do Intergovernmental Panel on Climatange (IPCC) s&o os mais
completos resumos do estado da arte nas previsbésguto do planeta, considerando
Varios cenarios possiveis.

As causas do aumento das emissdes dos gases estufa

O carbono e o hidrogénio, combustiveis, sao isdaitm meio oxidante, preservando a
sua potencialidade de queimar em contato com oéaiig produzindo varios gases do
efeito estufa, sendo o didxido de carbono e o noetsnmais importantes. O metano €
um gas com potencial de efeito estufa cerca de éf@svmais potente que o gas
carbonico (dioxido de carbono). O metano é um g@&s,maior parte primordial,
emitido principalmente pelos vulcbes de lama, peligestdo dos animais e
decomposicao do lixo. O metano é oxidado em regléeailcdes de lava, tornando-se
gas carbodnico. Todos sao prejudiciais quanto a sagiho meio ambiente. Em relacdo
a saude, muitos individuos estdo sofrendo por prabs (doencas) provenientes do
aguecimento global. Sado cerca de 160 mil pessoasmrrem todo ano. As doencas
variam, desde a malaria a desnutricdo e esses msr@ydem dobrar até 2020.Estudos
dizem que as criancas em nagBes em desenvolvirs@ot@s mais vulneraveis. A
maioria das mortes estaria ocorrendo em paises cafrica, América Latina e Asia,
devido a maior incidéncia de desnutricdo, diarréianalaria, com temperaturas altas,
enchentes e secas.
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Tanto o carvdo mineral quanto o petréleo e o gasira sdo chamados, no jargao dos
engenheiros e ambientalistas, de fontes nédo remivée energia. A energia produzida
por geradores edlicos, células solares, biomassgi#rpblétricas, etc, sdo consideradas
fontes renovaveis.

A Revolucéo Industrial, iniciada na Europa no séc¥NIll, provocou a exumacédo do
carvao enterrado ha milhées de anos, em proporgfigantescas, com o objetivo de
girar as maquinas a vapor recém inventadas. A pgaddude carvdo mineral ainda é
muito grande. Para se ter uma ideia do volume de&mque necessita ser minerado
no mundo, basta dizer que 52% de toda a energi@wicgéconsumida nos Estados
Unidos séo provenientes da queima de carvdo minétalpor¢coes semelhantes ou
ainda maiores sado utilizadas na China, Russia enAlgha. Considerando o consumo
atual e futuro, calcula-se que ainda exista carpaoa mais 400 anos.

Com o advento da producéo em escala industrialaldemaoveis, no inicio do século
XX, iniciou-se a producdo e o consumo em massaettolgo e, de utilizagcdo mais
recente, o gas natural na producdo da energia ®@fraquecimento doméstico e
industrial e no uso de automoveis.

O processo da queima de combustiveis fosseis coadicbes para a melhoria da
qualidade de vida da humanidade, porém produz casigluo o dioxido de carbono e
outras substéancias quimicas, também muito poluslora

Os gases produzidos pela gueima de combustivesgi$éseguem varios caminhos:
parte € absorvida pelos oceanos e entra na com@osigs carbonatos que constituem
as carapacas de muitos organismos marinhos ou plesmente dissolvida na agua
oceanica e finalmente depositada no assoalho ocedtdmo carbonatos. A medida
gue estes animais vao morrendo, depositam-se o fda mar, retirando o carbono,
por longo tempo, do ciclo geoquimico. Outra parebéorvida pelas plantas que fazem
a fotossintese, tanto marinhas (algas e bactéramno pelas florestas, ao qual
transformam o carbono coletado da atmosfera em maatenhoso, reiniciando o ciclo
de concentracdo e fossilizagdo dos compostos cadu®) se as condicdes ambientais
locais assim o permitirem. O que interessa aqui, amanto, € que uma parte
importante do diéxido de carbono concentra-se macstera.

A maior parte do aumento do didxido de carbono mmomos ultimos 100 anos, com
crescimento mais acentuado a partir de 1950. Adonet previsdes para 0s proximos
100 anos (isto é, para o ano de 2100) estdo seadlizadas pelos pesquisadores do
IPCC -Intergovernmental Panel on Climate Changdrqranado pela ONU.

No melhor dos cenarios, a emissdo anual de, @@ ano de 2100 serd de cinco
teratoneladas (1 toneladas) de carbono, com uma concentracdo de 0@pv
(partes por milh&o por volume) de g@m aumento de temperatura de cerca de 1,5 °C
e um aumento do nivel médio dos mares de 0,1 m.

Nos piores cenarios (0s negocios mantidos commeéadalias de hoje), a emisséo anual
de CQ em 2100 serd de 30 Gton, a concentracdo de @&lgira 900 ppmpv, a
temperatura media da terra estara entre 4,5 °C(e°& mais elevada e o nivel médio
dos mares tera subido 90 centimetros.
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A temperatura aumentou em média 0,7 °C nos ultidO@sanos, e pode aumentar mais
5 °C até o ano 2100. "A emissao exagerada de gamesadores do efeito estufa esta
provocando mudancas climéticas. A dificuldade éasmpo joio do trigo”, explica
Gilvan Sampaio. Existem ciclos naturais de mudard@gemperatura na Terra e €
dificil entender quanto desse aumento foi naturguanto foi consequéncia de agbes
humanas. Com o objetivo de diminuir as emissOagdes de efeito estufa, o Protocolo
de Quioto, assinado por 84 paises, determina undag@ de, em média, 5,2%. O
debate em torno do protocolo evidenciou as difeasmpliticas entre Europa e Estados
Unidos, que mesmo sendo o maior poluidor do plaméia entrou no acordo. "Os
europeus vém sofrendo ha décadas com as consegsi@acpoluicdo, como as chuvas
acidas, e com episodios climaticos atipicos,comandes enchentes. Os paises da
Europa vém desenvolvendo alternativas nao-polueoteso energia eolica, que ja
configuram parte importante da matriz energéticaattpins deles”, diz o gedlogo Alex
Peloggia, especialista em politica internacional.

Historia do desenvolvimento da teoria do efeitoufat

Depois disso, deve-se comentar um pouco da histiimialescobrimento do "efeito
estufa" e seus desdobramentos cientificos e pudiio longo do tempo.

Jean-Baptiste Fourier, um famoso filosofo e biélddandes do século XIX, foi o
primeiro a formalizar uma teoria sobre o efeito dalacas tectonicas, em 1827. Ele
mostrou que o efeito de aquecimento do ar dentsoedtufas de vidro, utilizadas para
manter plantas de climas mais quentes no clima ifnaisda Europa, se repetiria na
atmosfera terrestre. Em 1860, o cientista britaniodl\n Tyndall mediu a absorcéo de
calor pelo diéxido de carbono e pelo vapor d' 4gd& foi o primeiro a introduzir a
idéia que as grandes variacdes na temperatura méaidierra que produziriam épocas
extremamente frias, como as chamadas "idades @d galmuito quentes (como a que
ocorreu na época da transicao do Cretaceo para iwidigo), poderiam ser devidas as
variacdes da quantidade de didxido de carbono naoafera.

No seguimento das pesquisas sobre o efeito estufientista sueco Svante Arrhenius,
em 1896, calculou que a duplicacdo da quantidad€@gna atmosfera aumentaria a
sua temperatura de 5 a 6 °C. Este niumero esta bi@staréximo do que esta sendo
calculado com os recursos cientificos atuais. Oatdeios de avaliacdo do
Intergovernmental Panel on Climate Change 200lasitestes numeros entre 1,5 °C -
melhor dos cenéarios e 4,5 °C - no pior, com umaceantracdo de cerca de 900 ppm de
CO;, na atmosfera no ano de 2100.0 passo seguinte squsa foi dado por G. S.
Callendar, na Inglaterra. Este pesquisador calcutbaquecimento devido ao aumento
da concentragdo de COpela queima de combustiveis fésseis. Pesquisadores
estadunidenses, no final da década de 1950 (séxilp observaram que, com o
aumento de CPna atmosfera, os seres humanos estavam conduamdenorme (e
perigoso) experimento geofisico.

A medicao de variagdo do G@a atmosfera iniciou-se no final da década de 1860
observatorio de Mauna Kea no Havai, depois que @8 Eancaram em seu primeiro
satélite espacial (Explorer 1) no Cinturdo de ValeA.

Cabe aqui comentar que o efeito estufa ndo é um amalsi, pelo contrario, a
humanidade, e a maioria dos seres vivos hoje exegesimplesmente ndo existiriam
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sem este fendmeno, pois a Terra teria uma tempearahédia de cerca de 6 °C
negativos. Esta seria, pois, um congelador de geanproporcdes. O problema é o
agravamento do efeito estufa e velocidade da mudang

Segundo o cientista social e diretor do Centre dfal de la Recherche Scientifique
(CNRS), Michael Léwy, o enfrentamento das dispuklativas aos problemas
climaticos, assim como da questdo ambiental emlgeeguer uma mudanca nos
proprios fundamentos da economia, com alteracdontdesos habitos de consumo e da
nossa relagédo com a natureza.

4+ Sugestdo de atividade
o Realizar o seguinte experimento:

Dados da Aula

O que o aluno poderd aprender com esta aula

+ Identificar os principais gases do efeito estufa;
+ Identificar como ocorre o efeito estufa utilizando experimento;
 Identificar as principais caracteristicas do gatanme (CH4).

Duragdo das atividades
Uma hora aula de cinquenta minutos.

Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno

+ Representacédo das substancias;
« Aimportancia da Quimica na Sociedade.

Estratégias e recursos da aula

Professor: providencie os materiais descritos abaix

+ Uma caixa de sapato com o interior pintado de preto

+ Um termbémetro;

« Uma luminaria com uma lampada incandescente;

« Um pedaco de vidro transparente (do tamanho daataagaixa).

Inicie a aula com o experimento a seguir:

Materiais

Uma caixa de sapato com o interior pintado de preto

Um termdmetro;

Uma luminaria com uma lampada incandescente;

Um pedaco de vidro transparente (do tamanho daataiagaixa).

Procedimento

Monte os objetos de acordo com a figura 1. Peca gae os alunos observem o que
aconteceu com a temperatura dentro da caixa @nda o termémetro). Eles deverao
anotar a temperatura.
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Vidro transparente
Termﬁk‘g Luminaria
cara— | =

Figura 1 — Montagem do experimento com o vidrogpanente
Fonte:http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicalRid=9762

Em seguida, retire o vidro transparente e anatenpératura registrada no termémetro.
Luminaria

|

Figura 2 — Montagem do experimento sem o vidrosparente
Fonte:http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicalRid=9762

Termdmetro

O objetivo é os alunos perceberem que com o videongeratura no interior da caixa €
maior.

Apos o experimento, leve os alunos para o labaaati@ informética.

No laboratério de informatica, divida a turma enupgs de trés ou quatro alunos.
Depois que os alunos se organizarem, peca paralegiabram a simulagao abaixo:

2@
Efeito estufa http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicalRid=12645

Figura 3 — Efeito estufa
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Peca para que os alunos observem a simulacaod@&lesdo abrir um editor de texto e

descrever o que esta acontecendo com a energiaEsd® documento de texto devera
ser entregue para o professor. Informe aos alunes gnergia solar é refletida de volta
para a Terra pela camada de gases que estd nafemtindsssa camada de gases
funciona como o vidro transparente no experimente gumenta a temperatura da
superficie. Esse fendbmeno é conhecido céifieito Estufa.

A simulacdo mostra a molécula de dioxido de carbpamgunte aos alunos quais sao os
atomos que constituem essa molécula. Deixe quduassapesquisem na internet ou
nos livros.

Apoés isso, os alunos deverao pesquisar sobre ossaadses do efeito estufa. Os alunos
encontrardo informacfes sobre alguns gases comoxala de carbono (C9 e o
metano (Ch.

52 etapa

O trabalho é o de conhecer os efeitos do metanmaio ambiente. Leia esse
material:

Metano: a nova ameaca para o aguecimento global

O Atrtico registrou nas Gltimas décadas uma forteiduicio da area oceanica coberta
por gelo durante o Vera@-rancois Lenoir/ Reuters (Arquivo))

Cientistas que trabalham no Artico asseguram queealariram uma nova ameaca para
0 aquecimento global. Milhdes de toneladas de gétamo, 20 vezes mais potente que 0
diéxido de carbono, esta escapando para a atmostgrartir dos fundos marinhos da
plataforma continental siberiana.

Os depdsitos de metano subaguaticos estdo liberpadoa superficie sob a forma de
bolhas na regido do Artico, a medida que a regi@uece e o gelo recua, segundo
noticia hoje o jornal “The Independent”.

Os cientistas acreditam que a libertacdo repenttlea metano esteve na origem de
rapidos aumentos de temperaturas, da alteracéo dtaa do clima e até da extincédo
de algumas espécies.

Os investigadores alertam também para o fato dee dendémeno poder estar
relacionado com o rapido aquecimento que se tenficao na regido do Artico nos
altimos anos.
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A equipe de cientistas percorreu toda a costa ndadrussia a bordo de um navio de
investigacao e registrou grandes concentracdes emmo, em alguns casos cem vezes
superiores aos niveis encontrados anteriormentae@istros verificaram-se em varias
zonas que se estendem a uma area de milhares d@metrios quadrados na
plataforma continental siberiana.

A concentragdo é de tal forma elevada que Orjan t@sson, investigador da
Universidade de Estocolmo e um dos responsavess gpgledicdo, citado pelo “The
Independent”, afirmou: “pela primeira vez, documamios um campo onde a
libertacdo era tdo intensa que o metano nao tinkrado para se dissolver na agua,
mas estava atingindo a superficie do oceano salvrad de bolhas de ar”. Gustafsson
acrescentou que “estas ‘chaminés de metano’ foraegistradas através de
instrumentos de ressonancia e sismicos”.

Citado pelo “El Mundo”, Gustafsson explicou que fédertacdo de metano nestas
regiBes inacessiveis parece indicar que a capapgemafrost” (tipo de solo do Artico,
composto por terra, gelo e rochas congeladas) estdomecar a romper-se, 0 que
permite que o gas escape. Encontramos niveis alew@® metano na superficie do mar
e ainda mais elevados a certas profundidades”.

O metano é 20 vezes mais poderoso que o didxidardeno, enquanto gas de estufa,
e muitos cientistas temem que esta libertacdo passterar o aquecimento global

numa gigante reacdo em cadeia: o metano atmosfécmgsa um aumento das
temperaturas que, por seu lado, aceleram o des¢amgamto da capa de "permafrost”

gue, em consequéncia, liberta mais metano para o ar

Anomalias detectadas em 2003

Calcula-se que a quantidade de metano depositadaixie do Artico supere o carbono
armazenado nas reservas carboniferas mundiaisa daportancia da estabilidade dos
depdsitos numa area que tem vindo a aquecer a tmo nnuito superior ao restante
planeta.

Os resultados preliminares do estudo internaciodal plataforma siberiana estao

sendo preparados para ser publicada na Unido Gaafidmericana, sob a supervisdo
de Igor Semiletov, membros da Academia Russa d&i@# O cientista investiga a

area do mar de Laptev desde 1994, e até 2003 ménarti sido registrados niveis
anormais de metano. Foi a partir desse ano quenfoemcontradas as primeiras zonas
de libertacdo de metano, agora confirmadas por estado.

Semiletov, citado pelo "The Independent", sugediiag explicacdes para o fenébmeno,
entre as quais o descongelamento das camadas dengdkrra que fazem com que a
agua chegue ao mar a temperaturas mais elevadasmaior volume.

O Artico registrou nas ultimas décadas um aumerédiondas temperaturas em quatro
graus centigrados e uma forte diminuicdo da are@éodca coberta por gelo durante o
Veréo.

4+ Sugestdo de atividade
o Esse material foi publicado no ano de 2008. Elda#atual?
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62 etapa

Leia mais sobre os problemas do gas metano noandiente:
QUE PROBLEMAO, HEIN!
PROBLEMAS AMBIENTAIS

Cerca de 50% do lixo brasileiro € orgéanico, ou segstos de frutas, verduras, carnes,
folhas, galhos e similares. Este material se degrathis facilmente que plasticos,
metais, papéis e vidros.

Quando a decomposicdo do material organico ocoree pnesenca de oxigénio é
chamada aerobica e dela restam gas carbonico (CQ&)or de agua e sais minerais.
Esse € o processo de formagdo de adubo que eneiqoesolo e ajuda no
desenvolvimento das plantas.

Se a decomposicdo ocorre sem oxigénio é denomiaadarobica, gerando muitos
subprodutos ndo degradados como o gas metano (Cél a@l)sulfidrico (H 2S), que
causa o odor caracteristico de matéria em decongosi

O gas metano deve ser drenado dos lixdes parareasfalosdes e incéndios. Ele pode
ser queimado de forma controlada, ou melhor, armada e destinada a geragcédo de
energia ou uso domeéstico; estas duas opc¢des s&o palico empregadas no Brasil.

Ha outro subproduto da decomposi¢cdo da matéria iggique € muito importante do
ponto de vista socio-ambiental: o chorume. Estenéliquido escuro altamente toxico
gue escorre de qualquer local onde se acumula naatinganica. A chuva que cai
sobre os depositos de lixo aumenta a velocidaderdeacdo do chorume. O solo, rios,
lagos, baias e aguas subterraneas sédo contaminada®cuperacédo € lenta e cara.

A decomposicdo de plasticos, metais e papéis tanibéna substancias quimicas e
contamina o0 ambiente, porém este processo € mai®ademorado. Em contrapartida,
estes materiais representam um enorme volume eao®sike lixdes.

TEMPO DE DECOMPOSICAO DOS MATERIAIS

Importante: os dados apresentados abaixo sdo estimados. Fatwe® umidade,
temperatura, presenca ou auséncia de oxigénio em@@oorganismos é que Vvao
determinar o tempo de decomposicdo de cada matdtala o papel estima-se de 3
meses a 2 anos, porém, em um aterro sanitario stedBs Unidos foram encontrados
jornais intactos da década de 50, e em condi¢OesedEm lidos.
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\EICHEROIElgller: |2 meses a 1 ano
Papel e Papel meses a 2 anos
Chiclet anos

Filtro de cigarrojfelzRe1plels

o Alguns levam até 500 anos,
Plasticos em gerg ~ " -
outros nao se "desmancham
Lata de acqeReR1ylefS

A\[0Tgylfglle] Tempo indeterminado

]Tempo indeterminado
]Tempo indeterminado

Além de aumentar o volume de lixo nos lixdes e@ese eles ndo tiverem um destino
correto podem provocar enchentes ao entupir buei®s o lixo for incinerado
(queimado) a borracha e os sacos plasticos libedsorina (uma substancia altamente
toxica); além disso, alguns residuos podem serurwhidlos com alimentos por animais
gue chegam até a morrer ao ingeri-los.

%+ Sugestado de atividades
o0 Como pode ser feita a drenagem do gas metanoxdes Jipara se
evitar os incéndios.

7) Produto Final
+ Pesquisa sobre o biogas e sua importancia nos cbivdis e nas
industrias.
+ Explique e justifique essa frase:

o0 “Devemos apoiar e incentivar projetos que captemetano nos
lixdbes e em usinas de processamento de lixo paggpqasamos
utiliza-lo”.

+ Faca a seguinte pesquisa: Por que as vacas e nuttogntes produzem
metano?

0 Veja arelacdo com a alimentacao feita a partaezkyém perene.

8) Sites Pesquisados
http://www.alunosonline.com.br/quimica/gas-metaiulh
http://www.suapesquisa.com/o_que_e/gas_metano.htm
http://www.mundoeducacao.com.br/quimica/gas-metdno.
http://www.suapesquisa.com/o_que_e/gas_natural.htm
http://educacao.uol.com.br/quimica/metano-fontesrg¢ano-
combustao-e-aquecimento-global.jhtm
http://pt.wikipedia.org/wiki/Efeito _estufa
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaldm|?aula=4645
http://www.publico.pt/Ci%C3%AAncias/metano-a-nova&eaca-para-o-
aquecimento-global-1343728
http://recicloteca.org.br/Default.asp?|D=4&EditerE& SubEditoria=2&
Ver=1

http://ambiente.hsw.uol.com.br/gas-metano-vacasil .ht
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