PETROLEO

1) Objetivo Geral
Conhecer mais sobre o petréleo, sua exploracativ@nmcia nos locais onde é
extraido, além dos cuidados ambientais frente amdgmas que possam vir a
ocorrer quando de seu manuseio.

2) Objetivo Especifico
Saber mais sobre os produtos feitos a partir d@lpete reciclagem dos oOleos
lubrificantes.

3) Publico Alvo: Ensino Médio

4) Numero de Aulas©O trabalho sera realizado em seis etapas, dividioaaulas a
critério do professor.

5) Areas Contempladas
4 Ciéncias
0 Quimica
» Petroleo
» Histéria e origem
e Extracao
* Tipos
* Refino
» Cragueamento ou pirolise (cracking)
* Alquilacéao
+ Geologia
0 Bacias Sedimentares
o Paises exploradores de petréleo
0 Bacias brasileiras de petréleo
= Tupi
#+ Historia Geral
o Plinio e Herédoto
0 Alexandre, o Grande
o Egito
o Indigenas
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+ Temas Transversais
o Meio Ambiente
» Preservacgao
» Reciclagem

6) Metodologia Aplicada
O trabalho ser& desenvolvido em etapas.

12 etapa
Conhecer a origem do petrdleo: sua histéria, orjgpenfuracdo, tipos de petrdleo,
refino. Veja esse material abaixo:

O petréleo é um liquido oleoso, cuja cor varia satp a origem, oscilando do negro
ao ambar. E encontrado no subsolo, em profundidadasaveis (pode haver
acumulacfes tanto a poucos metros da superficresiee, quanto a mais de 3 mil
metros de profundidade) e € muito rico em hidrooadios (HC).

1. Um pouco de Historia

Ha muito, os antigos conheciam o petréleo e algieseus derivados, como o asfalto
e 0 betume. Contudo, ndo se sabe exatamente q@deslaespertaram a atencédo do
homem. Na fase pré-historica da utilizacdo do dlets, referéncias esparsas nos
levam a crer que era conhecido do homem ha 4 roi anC.

Foi descrito por Plinio em sua Historia Natural sggundo Herddoto, grande
historiador do século V a.C, Nabucodonosor usoletuine como material de liga na
construcdo dos célebres jardins suspensos da Bahilo

De acordo com a Biblia, foi usado na Torre de Babah Arca de Noé (Génesis - cap.
6, V. 14) como asfalto, para sua impermeabilizacA@&m disso, uma descoberta
arqueoldgica, efetuada ha alguns anos atras, revahdicios do emprego do asfalto,
no século IV, como material de construcao de cidade

Na Asia Menor (Oriente Médio), onde se encontramalatente as maiores jazidas

petroliferas do mundo, o imperador Alexandre, o1t da Macedbnia, numa de suas
expedices observou, a presenca de chamas surdidseio da terra e de uma fonte de
combustivel que chegava a formar um lago.

Os egipcios utilizavam o petroleo para embalsameatgomortos ilustres e como
elemento de liga nas suas seculares piramides, aa3@que 0S romanos € gregos
usavam-no para fins bélicos.

Muito antes da descoberta do Novo Mundo, os indigelas Américas do Norte e Sul,
serviam-se do petrdleo ou de alguns de seus dersvathturais para inumeras
aplicacbes - entre elas a pavimentacdo das estradis império inca.
(Artigo extraido do "O mundo fabuloso do petroleditado pelo Servigco de Relacdes
Publicas - Petroleo Brasileiro S.A.)
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petrdle

1. Origem:

Diversas teorias tentam explicar a origem do pe&todlAtualmente, a mais aceita entre
0s geologos € a de que seja oriundo de substadeiastureza organica.

Com base na teoria organica da origem do petroteopesmo devera ser encontrado
com maior probabilidade nas areas em que, no decate diferentes eras geoldgicas,
houve deposicao de rochas sedimentares e acumutk;éestos organicos.Fica entao,
praticamente excluida a possibilidade da presengapdtrdleo nas rochas igneas e
metamorficas, porém, a confirmacao so é possivalaperfuracao.

2. A prospeccgéao:

Antigamente, em certas regifes dos EUA, a presdagggua era muito rara e na sua
busca foi perfurado o primeiro poco de petréleo52B8 Mas foi apenas na segunda
metade do século XIX que o petrdleo comecou am@veitado industrialmente em
Tittusville pelo Coronel Edwin L. Drake. O pocohina profundidade de 21 metros e
foi perfurado por uma broca que perfurava peloesisa de bate-estaca. Sua producao
era de 19 barris (3 metros cubicos/dia).

Uma das primeiras utilizacdes do petréleo foi coocmmnbustivel, principalmente na
iluminacéo, substituindo o 6leo de baleia. Comorerato inflamavel o petréleo passou
a ser refinado em alambiques, obtendo-se assimjevogene. Com a invencao dos
motores de explosdo e a diesel (1887), as fracOegettoleo que eram desprezadas,
passaram a ter novas aplicacdes. Hoje, a exploraifi@petroleo se processa em bases
cientificas. A Geologia utiliza-se de ciéncias &ames, como: estudo das rochas no
tempo e no espaco de sua origem; estudo dos mgao@mos fosseis; estudo
minucioso das rochas e mapeamento aéreo fotogrédiéon dos métodos geofisicos e
geoquimicos. Mais atualmente, estes estudos saiitafdas pelo emprego da
computacao eletrbnica.

3. Perfuracéo:

O primeiro método de perfuracédo consistia em escavi@rra.Para alcancar maiores

profundidades, o método mais rapido de perfuraca@orétativo. Em geral um poco é
perfurado verticalmente. Pelo método rotativo, &una de perfuracdo, tendo na ponta
uma broca, vai penetrando no solo. Em determinadtesvalos retiram-se amostras
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que véao sendo analisadas no decorrer da operacBmuntas vezes a perfuracao € feita
de maneira direcional para debelar um incéndio antecole de jorro de petréleo.
A 4000 metros de profundidade, em camadas de raddimentares, 0 po¢o sofre uma
pressdo de mais de 400 atmosferas (400 kg pdy).€rara equilibrar a pressao interna
com a externa € injetada no po¢go uma mistura eapdei lama - argila e 4gua - que
vai sendo despejada a medida que a sonda se apiafuh imagem de um poco
jorrando explosivamente ja é retrato do passadoraPes trabalhos de perfuracdo
exploratéria no mar,sdo empregadas unidades pedoiras que podem ser do tipo
submersivel, auto-elevaveis (ambas com apoio ndofalo mar), semi-submersiveis e
flutuantes.

4. Tipos de petroleo:

Americano (EUA eleparafl’nicos rico em hidrocarbonetos da série flos
BRASIL) alcanos.

Caucaso (RUSSO) cicloparafinicosco em hidrocarbonetos da série dos
ciclo-alcanos.

Indonésja benzénicos rico em hidrocarbonetos da série|dos
(BORNEU) aromaticos.

*ALCANOS ou HIDROCARBONETOS PARAFINICOS (parafinico = pouca
afinidade = baixa reatividade quimica)

Sao hidrocarbonetos de cadeia aberta (aciclica difateca) e saturada (apenas
ligacbes simples do tipo sigma).Possuem férmula alger:  C\Con2

Exemplos: Ch metano ; GHg etano ; GHg propano ; GH;o butano ; etc.
GLP (gas liquefeito do petréleo = gas de cozinhanistura de propano e butano).

5. Refino do petroleo:

A primeira etapa do refino, consiste na destilaf@gionada que é feita na Unidade de
Destilacdo Atmosférica, por onde passa todo o @epa ser refinado. O 6leo pré-
aguecido penetra na coluna ou torre de fracionamente possui uma série de pratos.
O petroleo aquecido sobe pela coluna e a medidavgupassando pelos pratos sofre
condensagéao, separando-se em diversas fragoes.
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6. Craqueamento ou pirélise (cracking) :

Como a producao de petréleo ndo crescia no mestmm riilo mercado consumidor foi
realizado estudos no sentido de melhor aproveiténelos residuos, levando a
indUstria ao craqueamento térmico.

Moléculas de & a G sdo aquecidas na presenca de catalisadores (almbO3) e
sofrem decomposicao térmica, produzindo mais gaablffaixa de GH14 aCioHzz ).

* A gasolinaé uma mistura de hidrocarbonetos da série dosralsau parafinas, cuja
composicdo quimica varia de acordo com a destilaf@zionada adotada pela
refinaria.

A mistura pode ser de : 814 a G H2oCsH14a Ci2 Hog

Costuma-se representar a gasolina pela férmulgtif¢ (média entre os componentes
da mistura).

sHsz queroseneg] " alcanos " GH14 C/His alcenos " G@Hig GCgHis
(catalisador g CgHig CoHzp CigHoo| CrHia CsHio CsHip CaHg CsHs
aquecimento) Ci11H24 CoHoe CraH2g C2H4 (gas do craqueamento )
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A producao da gasolina aumentou, apresentando amelhor qualidade.
7. Alquilacéo :

Moléculas pequenas de alcanos e alcenos (resutasthbecraqueamento) se juntam,
originando moléculas maiores, produzindo mais gasol(processo inverso do
cragueamento). &0 + C4Hg ------- > CgHpg C3Hgt CgHg ------- > CgH14 8. indice de
octanagem:

- gasolina de baixa octanagem (néo resiste a cosgd®@ sofre combustdo prematura,
pela simples compressao.

- gasolina de alta octanagem (resiste a compresafre combustdo diante de uma
faisca produzida pela vela do motor.
Teste de Laboratério Gasolina constituida apenas”de.heptano " = indice de
octanagem =zeraq

Gasolina constituida apenas de “isoctano” = indbe octanagem 200.

OBS.: Quando uma gasolina é referida como send@(dectanos, significa que ela
oferece uma resisténcia a compressao equivalenteaamistura de: 30% de n.heptano
+ 70% de isoctano (testada em laboratério

TESTE DE LABORATORIO

Gasolina de 40 octanas 60% de n.heptano + 40% de isoctano.
Gasolina de 80 octanos 20% de n.heptano + 80% de isoctano.
Obs.: quanto mais alto o indice de octanos, maiggsisténcia que a gasolina oferece
a compressao.

A qualidade da gasolina € melhorada pela adicdo sudstancias denominadas
"antidetonantes".

O Brasil ja utilizou o tetraetil-chumbo (chumbdrgetila) Pb(GH s)4 para melhorar
a qualidade da gasolina. Atualmente, a gasolinaigturada com alcool etilico (etanol
ou alcool comum), o que melhora sua resisténcianapressao.

O tetraetil-chumbo foi substituido por ser nocivimraeio ambiente (emitia vapores de
chumbo na atmosfera e o chumbo é altamente toxico).
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+ Sugestao de atividade

I |

o Pesquisa sobre as vantagens e desvantagens dadeliganol ou alcool
comum a gasolina do carro
» Levantamento sobre o funcionamento e durabilidadendtor e
demais pecas do carro
» Influéncia para o meio ambiente.

22 etapa

O trabalho é o aprofundamento sobre a origem ddlpet Veja esse material:

Embora objeto de muitas discussdes no passadoskdiem como certa a sua origem
organica, sendo uma combinacédo de moléculas deocark hidrogénio.

Admite-se que esta origem esteja ligada a decomrgposios seres que compdem o
plancton - organismos em suspensdo nas aguas dogesalgadas tais como
protozoarios, celenterados e outros organismosusados pela pouca oxigenacao e
pela acdo de bactérias.

Estes seres decompostos foram, ao longo de mittdesos, se acumulando no fundo
dos mares e dos lagos, sendo pressionados pelosnerdes da crosta terrestre e
transformaram-se na substancia oleosa quepétodlea Ao contrario do que se pensa,
0 petroleondo permanece na rocha que foi gerado - a roch&rimamas desloca-se
até encontrar um terreno apropriado para se concent

Estes terrenos sdo denominados bacias sedimentfaregdas por camadas ou lencois
porosos de areia, arenitos ou calcarios.
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O petréleoaloja-se ali, ocupando os poros rochosos como dofiagos"”. Ele acumula-
se, formando jazidas. Ali sdo encontrados o gasrajjtna parte mais alta, petréleoe
agua nas mais baixas.

A palavrapetréleovem do latim, petra e oleum, correspondendo aesgdo “pedra de
oleo”.

O petréleoocorre na natureza ocupando vazios, existenta® &% graos de areia na
rocha, ou pequenas fendas com intercomunicagcdomesmo cavidades também
interligadas.

O petrdleoe o0 gas, entretanto, ndo sdo encontrados nas @m que se formou.
Durante o longo processo de sua formacédo, ocorie expulsédo da chamada rocha
geradora, formada por sedimentos finos que consiste folhelhos, argilitos, sal, etc.,
que é praticamente impermeavel, para rochas poregasrmeaveis adjacentes (acima,
abaixo ou ao lado), formadas normalmente por amnitDessa maneira, petroleo
permanece sob altissima pressdo nas rochas poros@sominadas rochas
reservatorio, até que seja eventualmente alcangesii® perfuracdo de um poco.

De um modo geral, a fase exploratéria mais dispesalié a da perfuracdo de pocos. A
deciséo de perfura-los € antecedida de extensarpnoggcéo e elaboracdo de estudos,
que permitam um conhecimento tdo detalhado quardesipel das condi¢cdes

geoldgicas presentes na regido, tanto na superf@meno em subsuperficie. As
perfuracdes se orientardo, assim, para as areas tunam, de fato, as maiores
possibilidades de conter acumulacfes de Oleo ou gas

Para localizar o petrdleo ou gas numa bacia sedirtanos especialistas firmam-se
em dois principios fundamentais:

1) o petréleo se aloja numa estrutura localizada na parte maita ade um
compartimento de rocha porosa, isolada por camddgsermeaveis. Essa estrutura é
denominada armadilha ou trapa.

2) essas estruturas sdo resultantes de modificactesla® pelas rochas ao longo do
tempo geoldgico, especialmente a sua deformacdayés do desenvolvimento de
dobras e falhas na crosta terrestre.

Os diversos estagios da pesquisa petrolifera odense por fundamentos de duas
ciéncias:a Geologia e a Geofisica.

GEOLOGIA DO PETROLEO

A aplicacdo da Geologia a pesquisa getréleo e gas natural é de extrema
importancia, porque essa ciéncia explica o porqa&dorréncia do hidrocarboneto em
determina localidade. Explica também sua origengua tipo de rocha se associa e
quais o0s eventos geoldgicos responsaveis pela @@made uma jazida
economicamente aproveitavel. Apds minuciosos estgelalogicos € que se pode saber
se h& ou ndo conveniéncia na aplicacdo de grande#tais destinados a procura e
exploracdo dgetrolea
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O gedlogo especializado nessa area de atuacédo gyaatiem todas as fases da
pesquisa. Faz o reconhecimento da bacia sedimeluealiza e estuda as estruturas
mais potenciais ao acumulo getréleoou gas e presta assessoria ao geofisico, com
informacdes geoldgicas, necessarias a interpretalf@oresultados sismicos.

O gedlogo especializado nessa area de atuacdo gyaatiem todas as fases da
pesquisa. Faz o reconhecimento da bacia sedimelttealiza e estuda as estruturas
mais potenciais ao acumulo getréleoou gas e presta assessoria ao geofisico, com
informacdes geoldgicas, necessarias a interpretai@oresultados sismicos.

Um aspecto relevante na participacdo do gedloggewéleoesta no cuidado com o

meio ambiente. Trata-se de um profissional quebrecem sua formacdo, uma base
muito bem fundamentada, relativa a questdo amblieNta campo, as equipes sob sua
coordenacao recebem as mais completas orientacbesentido de se manter uma
convivéncia adequada e harmoniosa com o meio anehieecolhendo os rejeitos dos
produtos utilizados, e preservando as espécies a@sim vegetais presentes na regiao
em que se desenvolvem os trabalhos.

Fonte: www.bibliotecavirtual.sp.gov.br

+ Sugestdo de atividade
o Discusséo sobre a possibilidade de o petroleorsgproduto decorrente
da decomposicao dos dinossauros da era pré-hastoric

32 etapa

O objetivo € conhecer mais o0s paises que explorgatréleo. Leia sobre isso:

Além das complexas questBes politicas por tras édiee sle revoltas em paises do
mundo arabe e do Oriente Médio, alguns aspectos@muios ajudam a explicar o
porqué da tensdo que se espalhou pelo mundo desdesgconflitos comegaram. Um
dos principais € o fato de que praticamente 80% m&ervas mundiais de petroleo
estdo sob controle dos paises da Organizacdo déseBPd&xportadores de Petroleo
(OPEP). E dos 12 paises membros da OPEP, sete simsae ha ainda o Ird,

importante pais do Oriente Médio.

Segundo informacdes da prépria organizacdo, o0s gzaimembros tém reservas
equivalentes a 1,06 trilhdo de barris de petrol&@ps 10 paises com as maiores
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reservas de petrdleo no mundo, seis estdo localzaa regido dos conflitos. Dentre
eles, a Libia, que tem hoje a situacao politicashglicada. Ha mais de uma semana a
populacdo tem saidos as ruas para exigir a rentdcaitador Muammar Kadafi. As
manifestacbes da oposicao tém sido duramente regasypelo lider do pais, dando
origem a conflitos sangrentos. A Libia detém 4,48 ceservas da OPEP, com 46,4
bilhdes de barris de petréleo.

A instabilidade na regido tem impacto direto noguelo petréleo no mundo todo. A
medida que a violéncia na Libia aumenta, analipieveem cota¢des cada vez maiores
para o preco do barril nos mercados. Chegou-selar fque o valor do petroleo pode
chegar a niveis tdo elevados que sdo comparavepedodo da Guerra do Golfo, nos
anos 1980.

Além da Libia, Arabia Saudita, Iraque, Ird, Kuwaibs Emirados Arabes Unidos estio
entre os paises na linha do rastilho de polvorgpoesavel pelas explosdes de revoltas
no mundo arabe. Todos eles figuram entre os praisiprodutores e exportadores de

petréleo. Veja nos slides abaixo quais sdo os paiee as maiores reservas do mundo.

Atualmente o Brasil tem uma reserva de aproximadéend4 bilhdes de barris.
Considerando as estimativas de que o petroleo dmada pré-sal elevard esta
quantidade para aproximadamente 28 bilhdes, o paide chegar a 122 posi¢cdo no
ranking, ultrapassando os Estados Unidos (19,1d8a#hde barris) e o Catar (25,38
bilhdes).

1 — Arabia Saudita

A Arabia Saudita € 0 pais com a maior reserva dedfsm do mundo, segundo 0s
dados mais recentes da OPEP, de 2009. O pais d&émde todas as reservas do
cartel de exportadores da commoditie. Esta quadidaquivale a aproximadamente
264 bilhdes de barris de petrdleo. A foto mostrautalegacdo saudita em conferéncia
da OPEP.

2 —Venezuela

Um dos cenarios escolhidos pelo presidente Hugov€h@ara a transmissdo de seu
programa “Al6 Presidente” enfatiza a maior riquezda Venezuela. Ao fundo,

caminhdes circulam com derivados do petréleo. G paim a segunda maior reserva
petrolifera do mundo, o equivalente a 19,8% de tadguantidade que as nacdes da
OPEP detém. Segundo a organizacdo, os Venezuefmsstiem 211,17 bilhdes de
barris de petroleo.

3 — Canada

Dentre os 10 paises com as maiores reservas délgetdo mundo, apenas trés nao
sdo membros da OPEP. O Canada, com a terceira ntpiantidade da commaoditie em
seu territorio, € um deles. O pais possui uma ddade de petréleo equivalente a 178
bilhdes de barris, segundo informacdes do cartgyaises exportadores.
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4 —|ra

Embora ndo tenha sido palco de manifestacGes \edero Ird ndo ficou livre de

protestos. Depois da queda da ditadura na Tunistacomeco de janeiro, e do inicio
dos protestos no Egito, os iranianos foram as megindicar melhorias na qualidade

dos servi¢os publicos no pais. Um eventual aumeatmstabilidade politica no pais
comandado por Mahmoud Ahmadinejad traz preocupagéesémicas, ja que a nacao
responde por 12,9% do petroleo da OPEP. O Ira possa reserva de 137,01 bilhdes
de barris, a quarta maior do mundo. Na foto, o eristro de petrdleo iraniano Bijan

Namdar Zanganeh, durante conferéncia da OPEP

5 — Iraque

O Iraque, pais arabe localizado no Oriente Médemta quinta maior reserva de
petréleo do mundo. Segundo informacfes da OPERyi® getém um volume de 115
bilhGes de barris, o equivalente a 10,8% do voluatal sob posse dos membros do
cartel.

6 — Kuwait

O sexto pais com as maiores reserva de petroleouwtwo € o Kuwait. De acordo com
a ultima apuracdo da OPEP, o pais tem em seu €eiwito equivalente a 101,5 bilhdes
de barris de petréleo, ou 9,5% do total sob o coletda OPEP

7 — Emirados Arabes Unidos

Com 97,8 bilhdes de barris de petroleo em seu téeiv, os Emirados Arabes
aparecem como os detentores da sétima maior reslervaundo. Segundo informacdes
da OPEP, a confederagéo controla 9,2% do petrole©&EP

8 — RuUssia

A Federacdo Russa possui reservas de petroleo algqoies a 60 bilhdes de barris, a
oitava maior reserva nacional do mundo. O pais meterca de 20% de todo o
petréleo sob controle dos paises que ndo sdo mendar® PEP

9 — Cazaquistao

O Cazaquistéo, pais que nao faz parte da OPEPateona maior reserva nacional de
petréleo do mundo. No territério do pais estdo eede 30 bilhdes de barris da
commoditie. Esta quantidade equivale a cerca de H¥petréleo controlado por
paises que ndo sdo membros do cartel. Na foto, tefinaria de petrdleo no
Cazaquistao

10 — Libia

A nacao que atualmente é palco dos maiores cosiffitomundo arabe tem a 102 maior
reserva nacional de petroleo do mundo. A Libia,egoada pelo ditador Muammar
Kadafi, possui o equivalente a 46,4 bilh6es de ibatle petrdleo, ou 4,4% do total
controlado pelos paises da OPEP. A foto mostrangifunario de uma das refinarias

Autora: Melanie Grunkraut
“Pense no Meio Ambiente. S6 imprima este docunsnfor realmente necessario”



estatais da Libia que mantém as operacbes apesarcdaflitos entre governo e
oposicao.

+ Sugestao de atividade
o Fazer um levantamento sobre a situacdo dessess,patsa énfase a
situacao do Brasil, sobre o tema da producéo atfwdlira do petréleo.

42 etapa

O objetivo € conhecer os diversos tipos de explarap petroleo: em terra seca, no mar
e na zona do pré- sal. Veja esse material sobxplaracdo brasileira no mar:

Como o petroleo é extraido do fundo do mar?

por TIAGO JOKURA

O processo de extragdo de petréleo varia muitcaa®do com a profundidade em que
0 Oleo se encontra. Ele pode estar nas primeirasazias do solo ou até milhares de
metros abaixo do nivel do mar. E o caso das megaras descobertas na bacia de
Santos nos ultimos meses. O campo de Tupi, anuneiadoutubro do ano passado,
pode acrescentar até 8 bilhdes de barris de petréles 12 bilhdes da nossa reserva
atual. Ja o campo Pao de Acucar, descoberto em 20@8nda visto como uma
incognita por especialistas, seria, segundo 0 gelec@mentou até agora, 0 terceiro
maior campo do mundo, o que colocaria o Brasil ends maiores produtores do
planeta. Mas ndo sera facil extrair esse Oleo tdélimeiro, porque esses campos estao
a 300 quilémetros da costa - o que dificulta o sjporte, quando a producéo estiver a
todo vapor - e, segundo, a razdo principal: o onagro esta encravado entre rochas
situadas 7 mil metros abaixo do nivel do mar eue  pior, sob uma camada de 2 mil
metros de sal. A exploracdo desse tipo de campcanina novidade s6 para o Brasil.
Muito dinheiro tera que ser investido para fazepetroleo da bacia de Santos vir a
tona.

PRODUTO INTERNO BRUTO

Com a tecnologia atual, no maximo 30% do petréletpegas natural de Tupi serdo
extraidos

1) Antes de qualquer coisa, é preciso descobriragsta o petroleo. Para isso, existe a
sismica. Um navio percorre milhares de quildmetrebocando cilindros com ar
comprimido e dispara rajadas de tempos em tempamnio uma explosdo, que gera
ondas sonoras gue batem no solo e voltam

2) Os hidrofones, rebocados pelo navio, receberanass sonoras e as decodificam,
transformando-as em imagens. Sao representacdesamiaadas do solo. Através delas
0s especialistas descobrem se ha petréleo incrastatte as rochas e, se houver, onde
esta. Ai perfuram o poco para tentar chegar ali

3) A perfuracdo comeca com a instalagio do BOPowpE um conjunto de vélvulas
para controlar a pressdo da perfuragcdo e impedireqa 6leo vaze. Quando a
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perfuracdo termina, o BOP é trocado por uma estaufparecida com uma arvore de
natal, que controla a extracéo

4) No inicio da perfuracdo sao usadas brocas laygasn cerca de 20 polegadas (50
cm) de diametro. Elas s&o feitas de ago e, na pdéta pedacinhos de diamante, o
minério mais duro que existe. Durante a perfuragéas sao resfriadas por uma lama
especial, que, além de lubrificar, leva pedagcosraigha para a superficie, onde séo
analisados

5) As perfuracdes sdo interrompidas para troca decaés ou injecdo de cimento, que
reveste o duto, sustentando as paredes do pogoélsto assim: o cimento desce pelo
tubo por onde passa a broca e sobe pelos vaosalateformando a parede. Em
seguida, uma broca menor continua a perfuracéo

6) O petréleo de Tupi esta em uma camada geoldgoanulada antes do sal: o pré-
sal. Para chegar la, o desafio é atravessar a espemmada de sal pastoso, que se
movimenta e pode até tapar os pocos. A saida & fama perfuracdo horizontal.
Assim, evita-se furar varios pocos verticais paxalerar todo o pré-sal, que tem "so"
120 m de espessura

7) Quando se alcanca o 6leo, um minicanhdo € ugma provocar uma exploséo
entre as rochas. Em seguida, gases ou liquidosirgétados para abrir as fissuras
formadas. E por essas fissuras que o petréleo @&amgtural chegam ao poco. A partir
dai, eles sobem gracas a pressao do reservatotiarala

8) Para minimizar a diferenca de temperatura emirpetroleo que sobe (63 °C) e a
agua do oceano (2 °C), o tubo flexivel que ligaogopaté a plataforma de producéo
tem revestimento térmico e temperatura controlada fips elétricos e fibra Optica.
Tudo isso para evitar que surjam coagulos, capdeesntupir a tubulacao

9) Antes de chegar ao continente, o petrdleo de Tupais leve e valioso do que o
explorado atualmente no Brasil - sera processadoneazenado em navios plataforma.
Se a construcao de oleodutos ligando essas emliz@sago continente ficar cara
demais, € provavel que o transporte seja feito samos mesmo.

4+ Sugestao de atividade
o Comparar as exploracbes em terra, no mar e nalareegé -Sal.
Vantagens e desvantagens de cada uma.
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52 etapa
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O tema a ser trabalhado é
produtos. Leia esse material:

PETROLED
BRUTO,

AcuA

BREA ¥ ALQUITRAN

o aprofundamento do aspettéleo na fabricacao de

Derivados do petréleo

Gas liquefeito de petréleo GLP)

Consiste de uma mistura composta por butano e poopsendo armazenado em
botijoes e utilizado como gas de cozinha.

Gasolina

E um dos produtos de maior importancia do petr@eado um liquido inflaméavel e
volatil, consiste de uma mistura de hidrocarbondtg a . A gasolina € obtida por
destilacdo e outros processos na refinaria. Comopdpito de baratear ou aumentar a
octanagem da gasolina, sdo adicionados produtosiedados do petroleo como o
metanol e o etanol. No Brasil, o teor de alcoolgaaolina é especificado pela ANP
(Agéncia Nacional de Petrdleo).
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Querosene

O querosene € uma fracdo intermediéria entre digagoo 6leo diesel. Esse derivado é
obtido pela destilacdo fracionada do petroleo €rquerosene é largamente utilizado
como combustivel de turbinas de avido a jato, éndaausado como solvente. Tem
como caracteristica a producao de queima isenmaatee fumaca.

Oleo diesel

E um combustivel empregado em motores a diesel.c&uateristica primordial é a
viscosidade, considerando que, através desta pdajie é garantida a lubrificacao.

Parafinas

E um produto comercial de aplicagdo ampla, é usadw impermeabilizante de papel,
explosivo, revestimento de pneus, e é misturadchacolate com o objetivo de dar
consisténcia ao mesmo.

Asfalto

E obtido do residuo das destilacdes do petrélem Jmnde utilidade na pavimentacio
de e sua forma oxidada € utilizada como revestioiempermeabilizante.

Esquema basico dos processos industriais paragatatelos derivados do petrdleo:

Eecuperador s i Feouperagin de Tititas fibras sintétic as,
de T.ﬁ:um‘es - Indistria Petioquintica,  arcendtiros comméticos , di soleantes
. | I plisticos,deteTzentes,

Vl e dicarhentos ...
Olea diese],
e petmwleo
de 1thirminacio
Combstirel

Ceras

Oleas
hibnficates

Iassas hibrificartes

+ Sugestdo de atividade
0 Pesquisa de outros materiais que tém petrdleo arn@nposicao.
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62 etapa
O objetivo é trabalhar a reciclagem dos 6leos figarntes. Leia esse material:

Oleos Lubrificantes

A polui¢do gerada pelo descarte de 1 t/dia de dleo usado para o
solo ou cursos d'dgua equivale ao esgoto doméstico de 40 mil
habitantes.

A questao da reciclagem de 6leos lubrificantes as@@nha cada vez mais espago no
contexto da conservacao ambiental. Nos paises\d#gielos, a coleta de 6leos usados
€ geralmente tratada como uma necessidade de gwosegbiental. Na Franca e na
Italia, um imposto sobre os 6leos lubrificantesteiasa coleta dos mesmos. Em outros
paises, esse suporte vem de impostos para tra@oenesiduos em geral. Nos Estados
Unidos e Canada, ao contrario do que ocorre noilBrasmalmente é o gerador do
0leo usado quem paga ao coletor pela retirada donme

Entre 1991 - 1993, a ONU financiou estudos sobdisposicdo de 6leos usados. A
principal conclusdo desses estudos foi que a swlpeéia uma disposicdo segura de
Oleos lubrificantes usados é o re-refino (recialage

Os 6leos lubrificantes estdo entre os poucos dis/ade petrdleo que ndo sao
totalmente consumidos durante o seu uso. Fabrgalgeaditivos e formuladores de
Oleos lubrificantes vém trabalhando no desenvolutmele produtos com maior vida
atil, o que tende a reduzir a geracdo de oOleosogsadb entanto, com o aumento da
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aditivacdo e da vida util do o6leo, crescem as wlifiades no processo de regeneracao
apos o uso.

Quando os oleos lubrificantes industriais usadt&oesontaminados, fora da faixa de
viscosidade ou com outros pequenos problemas,t@ éanvid-los para um servico de
reaproveitamento do 6leo basico e de todos osssdymsodutos.

Os Oleos usados de base mineral ndo sdo biodegradédypodem ocasionar sérios
problemas ambientais quando ndo adequadamentesttispdO uso de produtos
lubrificantes de origem vegetal biodegradaveis aisd encontra em estagio pouco
avancado de desenvolvimento para a maior partepdascoes.

A poluicdo gerada pelo descarte de 1 t/dia de béa@lo para o solo ou cursos d'agua
equivale ao esgoto doméstico de 40 mil habitaegueima indiscriminada do 6leo
lubrificante usado, sem tratamento prévio de dedimatdo, gera emissdes
significativas de Oxidos metélicos, além de outgases téxicos, como a dioxina e
oxidos de enxofre.

Fonte: Revista Meio Ambiente Industrial, Ano VI, &4 n. 30 Maio/Junho da 2001.
www.meioambienteindustrial.com.br

7) Produto Final

+ Fazer uma atividade de Juari simulado onde existai® grupos: aquele que
defende as vantagens para o pais que explora @euete outro que destaca
seus possiveis problemas ambientais, sociaisjgoslie econémicos. O tema é:
O petréleo é uma béncgéo para os paises que o @rplor

0 Dar énfase aos conflitos ja existentes como a Man@&uerra do Golfo,
Guerra Ird-lraque, independéncia da Chechénias@wdo Iraque, entre
outras.

+ Baseado na Reportagem abaixo, pesquise as qupsiflestas:

A camada do pré-sal ja foi manchete, polémica e até bandeira da préxima campanha
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presidencial. Apesar dos bilhdes de barris de petréleo alardeados pelo governo, que estao
supostamente encobertos por espessas camadas de sal abaixo do leito do mar brasileiro,
muito do que se falou até hoje sédo meras conjecturas. O que realmente significa o pré-sal
para o pais? Como essa riqueza sera explorada? Quais sdo as garantias de que a extracao
de petrdleo nessas areas é um bom investimento? Essas e outras respostas irdo ajudar
vocé a entender a questéo.

1. O que é o pré-sal e onde ele esté situado?

2. Qual é o potencial de exploracéo de pré-sal no Brasil?

3. Quanto representa esse potencial em nivel mundial?
4. Como o Brasil vai explorar essa riqueza?

5. Quanto devera custar o projeto?
6. Ha alguma garantia que justifique o investimento?

7. Quais sao os riscos desse investimento?

8. Onde sera usado o dinheiro obtido com a exploracdo?

9. O que acontecera com os contratos de concessao do local ja licitado e assinados?

%+ Pesquisa sobre os problemas ambientais ocasiopadpsoblemas na extracéo
e transporte do petroleo. Salientar o que foi figéia a preservacdo ambiental e
0S prejuizos ocorridos a curto, médio e longo prazo

4+ Levantamento das vantagens no uso de gasolin@ool &los carros Flex.

8) Sites Pesquisados
http://www.algosobre.com.br/quimica/petroleo.html
http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/petrofssifoleo.php
http://www.brasilescola.com/geografia/petroleo.htm
http://www.net.portaldeltag.com.br/2011/03/13/asrifiores-reservas-
nacionais-de-petroleo-do-mundo/
http://mundoestranho.abril.com.br/materia/como-tebeo-e-extraido-
do-fundo-do-mar
http://veja.abril.com.br/idade/exclusivo/pergunt@spostas/pre-
sal/index.shtml
http://www.uenf.br/uenf/centros/cct/gambiental/perieados.html
http://ambientes.ambientebrasil.com.br/residuoslkibrificantes/oleos
lubrificantes.htmi
http://www.bing.com/images/search?q=+como-+reciciateo+lubrifica
nte&view=detail&id=064FFD92B1D1AD69F7FFE684686E138FD3
699&first=0&FORM=IDFRIR
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9) Autoria: Melanie Grunkraut
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